
1

UtilisationUtilisation
des mdes méétabolites urinairestabolites urinaires

pour pour 
ll’’estimation et la prestimation et la préévention vention 

du risque HAP.du risque HAP.

MichelMichel LafontaineLafontaine

Estimation du risque HAP en France.Estimation du risque HAP en France.

3-OHBaP1-OHPyindividuel1998-2008

1-OHPyindividuel1994-1998

individuelambiance1976-1994

ambiance1972-1976

urinaireatmosphériqueannées

échantilloncollecte

PrPrééventionvention
DDéémarches possibles aprmarches possibles aprèès mise en s mise en éévidence du risque : vidence du risque : 

-- Substitution de lSubstitution de l’’agent agent àà risque par un produit moinsrisque par un produit moins
polluant, aussi efficace et moins onpolluant, aussi efficace et moins onééreux si possible reux si possible ……

-- Modification de certains paramModification de certains paramèètres du processus.tres du processus.

-- AmAméénagement du poste (automatisation, ventilation, nagement du poste (automatisation, ventilation, ……))

-- En dernier ressort, protections individuelles (masques,En dernier ressort, protections individuelles (masques,
combinaisonscombinaisons……).).

Avec lAvec l’’appui appui ééventuel dventuel d’’une rune rééglementationglementation……

Estimation du risque et suivi de la Estimation du risque et suivi de la 
prpréévention en utilisant uniquement vention en utilisant uniquement 
les prles prééllèèvements atmosphvements atmosphéériques.riques.

Exemple des fonderies de fonte.Exemple des fonderies de fonte.
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Fonderies de fonte.Fonderies de fonte.

CoulCouléée manuelle.e manuelle.

Influence du liant (noir minInfluence du liant (noir minééral).ral).

dd’’apraprèès : s : M. Lafontaine et al.M. Lafontaine et al., cahiers de Notes Documentaires, 1990, n, cahiers de Notes Documentaires, 1990, n°° 141, 799141, 799--807807..

10

100

1000

10000

10 100 1000 10000

BaP noir minéral  mg / kg

B
aP

 a
tm

os
  n

g 
/ m

3

150

150

Influence du liant (noir minInfluence du liant (noir minééral). ral). 

Substitution du liant Substitution du liant àà base de brai par des base de brai par des 
produits moins chargproduits moins chargéés en HAP.s en HAP.

Essais en vraie grandeur dans la même usine, Essais en vraie grandeur dans la même usine, 
avec les mêmes opavec les mêmes opéérateurs, et  dans des rateurs, et  dans des 
conditions de travail identiques : conditions de travail identiques : 
-- mêmes types et frmêmes types et frééquences de piquences de pièèces   ces   
coulcouléées,es,
-- mêmes parammêmes paramèètres de ventilationtres de ventilation……

Influence du liant (noir minInfluence du liant (noir minééral).ral).

11
MMéélange lange àà basebase

de brai de houille :   de brai de houille :   
CCBaPBaP = 1.4 g/kg= 1.4 g/kg

44
Fines de charbon : Fines de charbon : 
CCBaPBaP = 30 mg/kg= 30 mg/kg

dd’’apraprèès : s : M. Lafontaine et al.M. Lafontaine et al., cahiers de Notes Documentaires, 1990, n, cahiers de Notes Documentaires, 1990, n°° 141, 799141, 799--807807..
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"r"rééglementation" glementation" fonderiesfonderies

Emise le 18 juin 1991 par la la Caisse Nationale Emise le 18 juin 1991 par la la Caisse Nationale 
dd’’Assurance Maladie :Assurance Maladie :

recommandation R 350 concernant la prrecommandation R 350 concernant la préévention vention 
des risques dus aux produits chimiques en des risques dus aux produits chimiques en 

fonderie fonderie 

CCBaPBaP atmosphatmosphéérique < 150 ng/m3rique < 150 ng/m3
CCBaPBaP noir minnoir minééral < 100 mg/kgral < 100 mg/kg

Autres exemples :Autres exemples :

Travaux routiers.Travaux routiers.

DisparitionDisparition
progressive du progressive du "brai"brai
fluide " des bitumesfluide " des bitumes--
goudrons au cours goudrons au cours 
des anndes annéées 1980,es 1980,
remplacremplacéé par despar des
huiles de houille,huiles de houille,

ppéétrole ou synthtrole ou synthèèsese
+ + 

automatisationautomatisation
du poste de vannier.du poste de vannier.

Hauts fourneaux.Hauts fourneaux.

Masses de bouchageMasses de bouchage
du trou de couldu trou de couléée : e : 

remplacement (difficile)remplacement (difficile)
des masses "au goudron" des masses "au goudron" 
par des masses par des masses àà base base 
de rde réésines de synthsines de synthèèse.se.

++
AmAméélioration du pislioration du piséé

des rigoles de couldes rigoles de couléée.e.
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MMéétabolites urinaires :tabolites urinaires :

un plus pourun plus pour

ll’é’évaluation du risque ?valuation du risque ?

Le monitorage urinaire.Le monitorage urinaire.

Il prend en compte :Il prend en compte :

-- ll’’exposition par voie cutanexposition par voie cutanéée, e, 
-- la protection respiratoire,la protection respiratoire,
-- le dle déébit respiratoire.bit respiratoire.

Exposition par voie cutanExposition par voie cutanéée.e.

Important dImportant d’’en connaen connaîître tre 
la part même si le risque lila part même si le risque liéé
àà cette voie de pcette voie de péénnéétrationtration
est encore mal apprest encore mal apprééciciéé..

Protections respiratoires.Protections respiratoires.

Les donnLes donnéées urinaireses urinaires
permettent de dpermettent de dééterminerterminer

ll’’efficacitefficacitéé rrééelle elle 
des protections respiratoires. des protections respiratoires. 
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Importance du dImportance du déébit respiratoire.bit respiratoire.

Fonction de divers paramFonction de divers paramèètres (sexe,tres (sexe,
morphologiemorphologie……) et surtout de l) et surtout de l’’activitactivitéé

physique, le dphysique, le déébit respiratoire peutbit respiratoire peut
varier dvarier d’’un facteur supun facteur supéérieur rieur àà 2 entre2 entre

les oples opéérateurs drateurs d’’un même atelier.un même atelier.

MMéétabolites urinaires.tabolites urinaires.
OH

Cytochrome
P-450

pyrène 1-hydroxypyrène

OH
Cytochrome

P-450

benzo[a]pyrène 3-hydroxybenzo[a]pyrène

MMéétabolites urinaires.tabolites urinaires.

Etudes tardives en France :Etudes tardives en France :

Pari sur le 3Pari sur le 3--Hydroxybenzo[a]pyrHydroxybenzo[a]pyrèène, mais difficultne, mais difficultéés s 
analytiques (surtout problanalytiques (surtout problèèmes de sensibilitmes de sensibilitéé).).

Dans lDans l’’attente, investigations sur le 1attente, investigations sur le 1--OHPyrOHPyrèène,ne,
notamment notamment éétudes de profils, des demitudes de profils, des demi--vies, de la vies, de la 
balance cutanbalance cutanéé / respiratoire, etc. / respiratoire, etc. 

Estimation du risque et suivi de la Estimation du risque et suivi de la 
prpréévention par lvention par l’’utilisation conjointeutilisation conjointe
des prdes prééllèèvements atmosphvements atmosphéériques riques 

et urinaires (1et urinaires (1--OHPyrOHPyrèène).ne).
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Influence des voies de pInfluence des voies de péénnéétration :tration :

Exemple des usines dExemple des usines d’’aluminium.aluminium.

Industrie de lIndustrie de l’’aluminium.aluminium.
En France, disparition totale en 1989 des cuves En France, disparition totale en 1989 des cuves 

dd’é’électrolyse lectrolyse àà anode soluble anode soluble 
(proc(procééddéé SSööderberg) remplacderberg) remplacééeses
par des cuves par des cuves àà anodes pranodes préécuites cuites 

beaucoup moins polluantes en HAP.beaucoup moins polluantes en HAP.

Subsistait le problSubsistait le problèème des rme des rééfections de cathode :fections de cathode :
éémissions importantes dmissions importantes d’’HAP dues HAP dues àà

la pâte de brai chaude (brasque) utilisla pâte de brai chaude (brasque) utiliséée poure pour
remplir les interstices existant entre les diversremplir les interstices existant entre les divers

matmatéériaux composant le fond de la cuve.riaux composant le fond de la cuve.

Voies de pVoies de péénnéétrationtration ::
Conditions expConditions expéérimentales.rimentales.

RRééfection de cathodefection de cathode : pose de grands joints.: pose de grands joints.

Voies de pVoies de péénnéétration :tration :
Conditions expConditions expéérimentales.rimentales.

dd’’apraprèès : s : M. Lafontaine et al.M. Lafontaine et al., Polycyclic Aromatic Compounds, 2002, 22 : 579, Polycyclic Aromatic Compounds, 2002, 22 : 579--588.588.

d'expositioncutanéed'expositionrespiratoired'exposition

pasexpositionpas expositionpas

vendredijeudimercredimardilundi
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Voies de pVoies de péénnéétration :tration :
conditions expconditions expéérimentales.rimentales.

-- Pas dPas d’’exposition : travaux hors pollution.exposition : travaux hors pollution.

-- Exposition respiratoire : pas de masque, crExposition respiratoire : pas de masque, crèème me 
barribarrièère, gants, vêtements et sousre, gants, vêtements et sous--vêtements vêtements 
propres, combinaison de protection neuve.propres, combinaison de protection neuve.

-- Exposition cutanExposition cutanéée : casque e : casque àà ventilation ventilation 
assistassistéée, vêtements et souse, vêtements et sous--vêtements vêtements 
propres, mains et avantpropres, mains et avant--bras dbras déécouverts. couverts. 

Influence du type dInfluence du type d’’exposition exposition 
sur le profil urinaire.sur le profil urinaire.

dd’’apraprèès : s : M. Lafontaine et al.M. Lafontaine et al., Polycyclic Aromatic Compounds, 2002, 22 : 579, Polycyclic Aromatic Compounds, 2002, 22 : 579--588.588.
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Jour 2 :Jour 2 :
expositionexposition
respiratoirerespiratoire

Jour 4 :Jour 4 :
expositionexposition
cutancutanééee

Influence des vêtements.Influence des vêtements.

Mêmes Mêmes 
conditionsconditions

expexpéérimentales,rimentales,
mais reprisemais reprise

et gardeet garde
des vêtementsdes vêtements
souillsouilléés lors des lors de

la semainela semaine
prprééccéédente.dente.

dd’’apraprèès : s : M. Lafontaine et al.M. Lafontaine et al., Polycyclic Aromatic Compounds, 2002, 22 : 579, Polycyclic Aromatic Compounds, 2002, 22 : 579--588.588.
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Influence du type dInfluence du type d’’exposition.exposition.

Dans ces conditions expDans ces conditions expéérimentales prrimentales préécises,cises,

-- apport apport àà peu prpeu prèès s ééquivalent entre les voiesquivalent entre les voies
percutanpercutanéée et respiratoire.e et respiratoire.

-- Influence des vêtements souillInfluence des vêtements souilléés :s :
apport par voie percutanapport par voie percutanéée de le de l’’ordre de 25 %.ordre de 25 %.
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PrPréévention.vention.

-- Port de demiPort de demi--masques filtrants ou de casquesmasques filtrants ou de casques
àà ventilation assistventilation assistéée.e.

-- Remplacement sousRemplacement sous--vêtements, vêtementsvêtements, vêtements
et combinaisons papier apret combinaisons papier aprèès chaque poste.s chaque poste.

-- Remplacement de la pâte de brai chaude Remplacement de la pâte de brai chaude 
(>100(>100°°C) par des pâtes tiC) par des pâtes tièèdes (85des (85°°C, 65C, 65°°C C 
et moins ?...). et moins ?...). 

Voies de pVoies de péénnéétration : tration : caractcaractééristiques.ristiques.

A partir des observations sur le terrain, A partir des observations sur le terrain, 
du profil urinaire et de certains paramdu profil urinaire et de certains paramèètrestres

toxicocintoxicocinéétiques, une assez bonnetiques, une assez bonne
estimation du partage entre voies deestimation du partage entre voies de

ppéénnéétration est obtenue, permettant ainsitration est obtenue, permettant ainsi
dd’’envisager des actions de prenvisager des actions de prééventionvention

plus adaptplus adaptéées es àà chaque opchaque opéérateur.rateur.

Tendance respiratoire.Tendance respiratoire.

-- Allure du profil (pic). Allure du profil (pic). 

-- C 1C 1--OHPy max < 2 h aprOHPy max < 2 h aprèèss
la fin dla fin d’’exposition.exposition.

-- DemiDemi--vie apparente < 8 h.vie apparente < 8 h.

-- Rapport Q (1Rapport Q (1--OHPy excrOHPy excrééttéé))
/ Q (Pyr/ Q (Pyrèène inspirne inspiréé) < 0,2.) < 0,2.
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Tendance cutanTendance cutanéée.e.

-- Allure du profil (plateau). Allure du profil (plateau). 

-- C 1C 1--OHP max > 4 h aprOHP max > 4 h aprèèss
la fin dla fin d’’exposition.exposition.

-- DemiDemi--vie apparente > 12 h.vie apparente > 12 h.

-- Rapport Q (1Rapport Q (1--OHPy excrOHPy excrééttéé))
/ Q (Pyr/ Q (Pyrèène inspirne inspiréé) > 1.) > 1.

dd’’apraprèès : s : M. Lafontaine et al.M. Lafontaine et al., Polycyclic Aromatic Compounds, 2002, 22 : 579, Polycyclic Aromatic Compounds, 2002, 22 : 579--588.588.
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PrPrééllèèvements urinaires 1vements urinaires 1--OHPyrOHPyrèène.ne.

Intervention basique (hors Intervention basique (hors éétude de profil).tude de profil).

AprAprèès 48 h sans exposition : s 48 h sans exposition : 
-- ddéébut de poste jour 1 (bruit de fond, rbut de poste jour 1 (bruit de fond, réésiduel ?),siduel ?),
-- fin de poste jour 1fin de poste jour 1,,
-- fin de poste jour 1 + 4 hfin de poste jour 1 + 4 h (tendance cutan(tendance cutanéée ?),e ?),
-- ddéébut de poste jour 2 (but de poste jour 2 (éépuration ?).puration ?).

Elaboration dElaboration d’’un modun modèèle 1le 1--OHPyrOHPyrèène.ne.

Ce modCe modèèle toxicocinle toxicocinéétique (compartimental)tique (compartimental)
a a ééttéé éétabli par Claude Viau tabli par Claude Viau àà partir, partir, 

-- dd’’expexpéérimentations animales contrôlrimentations animales contrôlééeses
en laboratoire,en laboratoire,
-- de donnde donnéées de terrain : opes de terrain : opéérateursrateurs
rréépondant pondant àà des critdes critèères dres d’’exposition bienexposition bien
ddééfinis (tendance respiratoire).finis (tendance respiratoire).

Application du modApplication du modèèle.le.

Confirmation :Confirmation :
-- dd’’une imprune impréégnationgnation
essentiellement par voieessentiellement par voie
cutancutanéée (courbe e (courbe bleuebleue) et) et
-- de lde l’’efficacitefficacitéé de lade la
protection respiratoireprotection respiratoire
(simulation courbe (simulation courbe rougerouge).).

concentration 1-OHPyrène
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11--OHPyrOHPyrèène, le bon marqueur ?ne, le bon marqueur ?

Il nIl n’’est pas ou peu represt pas ou peu repréésentatif de lsentatif de l’’expositionexposition
aux HAP pentacycliques cancaux HAP pentacycliques cancéérogrogèènes (BaP, DBahA..)nes (BaP, DBahA..)

car trop grande variabilitcar trop grande variabilitéé du rapport Pyrdu rapport Pyrèène / BaP.ne / BaP.

Propositions de valeurs seuil (en Propositions de valeurs seuil (en µµmole/moleCrmole/moleCrééat):at):
-- Jongeneelen 2.3 (cokeries), 4.9 (aluminium) ;Jongeneelen 2.3 (cokeries), 4.9 (aluminium) ;
-- BouchardBouchard--Viau   2.3*(Viau   2.3*(∑∑ BaPBaPééquivquiv..) / Pyr) / Pyrèène ;ne ;
-- toujours pas de BEI propostoujours pas de BEI proposéée par le par l’’ACGIH  ?ACGIH  ?

Mais le 1Mais le 1--OHPyrOHPyrèène reste incontournable pourne reste incontournable pour
estimer la restimer la réépartition entre voies de ppartition entre voies de péénnéétration.tration.
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33--Hydroxybenzo[a]pyrHydroxybenzo[a]pyrèène (3ne (3--OHBaP).OHBaP).

-- Plus reprPlus repréésentatif des HAP cancsentatif des HAP cancéérogrogèènesnes
que le 1que le 1--OHPyrOHPyrèène.ne.

-- Encore peu pratiquEncore peu pratiquéé car mcar mééthodes usuellesthodes usuelles
dd’’analyse pas assez sensibles (concentrationsanalyse pas assez sensibles (concentrations

urinaires trurinaires trèès faibles, plus de 1000 fois pluss faibles, plus de 1000 fois plus
petites que celles du 1petites que celles du 1--OHPyrOHPyrèène).ne).

-- MMééthode INRS mise au point par P. Simon thode INRS mise au point par P. Simon 
permet de descendre aux valeurs de niveaupermet de descendre aux valeurs de niveau

environnemental (C environnemental (C 33--OHBaPOHBaP < 0.1 ng/L).< 0.1 ng/L).

33--OHBaP et estimation du risque. OHBaP et estimation du risque. 

Valeur seuil.Valeur seuil.

Profils 3Profils 3--OHBaP / 1OHBaP / 1--OHPyrOHPyrèène.ne.
1-OHPy et 3-OHBaP
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dd’’apraprèès s M. Lafontaine, C. Gendre et al.M. Lafontaine, C. Gendre et al., Polycyclic Aromatic Compounds 2004, 22 : 433, Polycyclic Aromatic Compounds 2004, 22 : 433--450450..

∆∆t important entre les 2t important entre les 2
profils (dprofils (dééjjàà observobservéé sur sur 

ll’’animal par Claude Viau).animal par Claude Viau).

-- Le dLe déécalage ne semblecalage ne semble
pas lipas liéé au type dau type d’’exposition.exposition.
-- La concentration maximumLa concentration maximum

de 3de 3--OHBaP se situe enOHBaP se situe en
moyenne moyenne 25 h25 h apraprèès les le

ddéébut dbut d’’exposition.exposition.

Proposition valeur seuil 3Proposition valeur seuil 3--OHBaP.OHBaP.

Mise en Mise en éévidence dvidence d’’une relation linune relation linééaireaire
entre BaP atmosphentre BaP atmosphéérique et 3rique et 3--OHBaPOHBaP
urinaire pour des opurinaire pour des opéérateurs exposrateurs exposééss
essentiellement par voie respiratoireessentiellement par voie respiratoire..
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Proposition valeur seuil 3Proposition valeur seuil 3--OHBaP.OHBaP.
relation 3-OHBaP et BaP

y = 0,0018x + 0,0847
R2 = 0,716
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RRééfféérence atmosphrence atmosphéériquerique : : CC BaP BaP = 150 ng/m= 150 ng/m3.3.

Valeur urinaire correspondante :Valeur urinaire correspondante :
CC 33--OHBaP = 0,35 nanomole/moleCrOHBaP = 0,35 nanomole/moleCrééatat..

DD’’apraprèès s P. Simon, et al.P. Simon, et al., , MMééthodes dthodes d’é’échantillonnage et dchantillonnage et d’’analyse en surveillance biologiqueanalyse en surveillance biologique
de lde l’’exposition. exposition. Colloque international francophone ; 03/09/2008 ; MontrColloque international francophone ; 03/09/2008 ; Montrééal, Qual, Quéébec.bec.

Proposition valeur seuil 3Proposition valeur seuil 3--OHBaP.OHBaP.

Pas de valeur rPas de valeur rééglementaire.glementaire.

Proposition INRS via BIOTOX* : Proposition INRS via BIOTOX* : 
-- 0.35 nanomole/mole de cr0.35 nanomole/mole de crééatinine en datinine en déébut debut de
poste du 2poste du 2èèmeme jour djour d’’exposition ;exposition ;
-- 0.41 nanomole/mole de cr0.41 nanomole/mole de crééatinine en datinine en déébut debut de
poste du 5poste du 5èèmeme jour djour d’’exposition ;exposition ;

*BIOTOX : base de donn*BIOTOX : base de donnéées biomes bioméétrologiques trologiques 
pour mpour méédecins et hygidecins et hygiéénistes du travail. nistes du travail. 

Proposition valeur seuil 3Proposition valeur seuil 3--OHBaP.OHBaP.
DonnDonnéées sur le bruit de fond environnemental :es sur le bruit de fond environnemental :

-- 0,014 nanomole/moleCr0,014 nanomole/moleCrééat pourat pour
un non fumeur, non exposun non fumeur, non exposéé ;;

-- 0,03 nanomole/moleCr0,03 nanomole/moleCrééat pour at pour 
un fumeur non exposun fumeur non exposéé ;;

Un bruit de fond > 0,1 nanomole/moleCrUn bruit de fond > 0,1 nanomole/moleCrééat estat est
ggéénnééralement dralement dûû au rau réésiduel dsiduel d’’une expositionune exposition

professionnelle antprofessionnelle antéérieure.rieure.

dd’’apraprèès : s : M. Lafontaine et al.M. Lafontaine et al.,Toxicology Letters, 2006, 162 : 181,Toxicology Letters, 2006, 162 : 181--185.185.

PrPrééllèèvements urinaires 3vements urinaires 3--OHBaP.OHBaP.

Intervention basique (hors Intervention basique (hors éétude de profil).tude de profil).

AprAprèès 48 h sans exposition : s 48 h sans exposition : 
-- ddéébut de poste jour 1 (bruit de fond, rbut de poste jour 1 (bruit de fond, réésiduel ?),siduel ?),
-- fin de poste jour 1,fin de poste jour 1,
-- ddéébut de poste jour 2but de poste jour 2 (maximum ?),(maximum ?),
-- ddéébut de poste jour 5 (cumul). but de poste jour 5 (cumul). 
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Elaboration dElaboration d’’un modun modèèle 3le 3--OHBaP.OHBaP.

ModModèèle "rustique" le "rustique" éétabli tabli àà partir des parampartir des paramèètres tres 
des cas de terrain des cas de terrain àà exposition essentiellement exposition essentiellement 
respiratoire et des donnrespiratoire et des donnéées environnementales :es environnementales :

-- bf = 0.022 nanomole/moleCrbf = 0.022 nanomole/moleCrééat (moyenne nonat (moyenne non
exposexposéés fumeurs et non fumeurs).s fumeurs et non fumeurs).

-- C C 33--OHBaPOHBaP max 24 h aprmax 24 h aprèès ds déébut dbut d’’exposition.exposition.

-- demidemi--vie dvie d’é’élimination moyenne de 8,4 h.limination moyenne de 8,4 h.

Application du modApplication du modèèle.le.

exposition de typeexposition de type
respiratoirerespiratoire

CBaP = 140 ng/mCBaP = 140 ng/m33, , 
non protnon protééggéé..

OpOpéérateur protrateur protééggéé
par un masquepar un masque

respiratoire,respiratoire,
CBaP = 850 ng/mCBaP = 850 ng/m33

modèle 3-OHBaP
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Estimation du risque et suivi de laEstimation du risque et suivi de la
prpréévention par lvention par l’’utilisation conjointeutilisation conjointe
de prde prééllèèvements atmosphvements atmosphéériques riques 

et urinaires et urinaires 
(1(1--OHPyrOHPyrèène et 3ne et 3--OHBaP).OHBaP).

Exemples.Exemples.

Disques carbone.Disques carbone.

DDéécapage dcapage d’’un tampon.un tampon.
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Disques carbone.Disques carbone.
Expositions trExpositions trèès s éélevlevéées : es : CCBaP jusque 19.4 BaP jusque 19.4 µµg/mg/m33

pour un poste dpour un poste d’’entretien (entretien (éélimination de goudrons delimination de goudrons de
craquage) avec craquage) avec CC33--OHBaP = 35 nanomole/moleCrOHBaP = 35 nanomole/moleCrééat. at. 
(100 fois la valeur seuil !!!).(100 fois la valeur seuil !!!).

PrPréévention :vention :
-- substitution impossible ;substitution impossible ;
-- amaméénagement du poste : pinagement du poste : piéégeage et geage et éélimination des limination des 

goudrons en milieu fermgoudrons en milieu ferméé ;;
-- protection individuelle maximale conseillprotection individuelle maximale conseilléée.e.

dd’’apraprèès : s : M. Lafontaine et al.M. Lafontaine et al., Polycyclic Aromatic Compounds, 2004, 24 : 441, Polycyclic Aromatic Compounds, 2004, 24 : 441--450.450.

Cokeries.Cokeries.

Etanchage dEtanchage d’’une bouche dune bouche d’’enfournementenfournement

Cokeries.Cokeries.
Pollution assez forte (niveau du Pollution assez forte (niveau du µµg/mg/m33 de BaP) aude BaP) au
sommet et sur le côtsommet et sur le côtéé des fours : fuites aux bouchesdes fours : fuites aux bouches
dd’’enfournement, et le long des portes montantes.enfournement, et le long des portes montantes.

-- Bonne efficacitBonne efficacitéé des protections respiratoires. des protections respiratoires. 
-- Les concentrations de 3Les concentrations de 3--OHBaP > valeur seuil OHBaP > valeur seuil 

rréésultent dsultent d’’expositions essentiellement cutanexpositions essentiellement cutanéées.es.

PrPréévention :vention :
AmAméélioration de la protection cutanlioration de la protection cutanéée.e.

ElectromElectroméétallurgie.tallurgie.

ProcProcééddéé SSööderbergderberg
(anode soluble) :(anode soluble) :

chargement de brai.chargement de brai.
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ElectromElectroméétallurgie.tallurgie.
Pollution assez forte ( niveau du Pollution assez forte ( niveau du µµg/mg/m33) localis) localiséée aue au
sommet des fours sommet des fours àà anode soluble anode soluble 

PrPréévention :vention :
AmAméénagement du poste de chargeur. nagement du poste de chargeur. 

A suivre :A suivre :
-- Protection individuelle pour le chargeur et lesProtection individuelle pour le chargeur et les

soudeurs de viroles.soudeurs de viroles.
-- Remplacement des anodes solubles par des anodes Remplacement des anodes solubles par des anodes 

graphite : trop cographite : trop coûûteux ?teux ?

Perspectives.Perspectives.

-- Confirmer les donnConfirmer les donnéées sur le 3es sur le 3--OHBaP.OHBaP.
-- Poursuivre les essais analytiques sur dPoursuivre les essais analytiques sur d’’autresautres
mméétabolites du BaP (ttabolites du BaP (téétrol par ex.).trol par ex.).

-- Quid du Quid du ∆∆t dont certains trt dont certains trèès courts (cokeries) ?s courts (cokeries) ?
-- Relation contact cutanRelation contact cutanéé et pathologies (K vessie ?).et pathologies (K vessie ?).

MerciMerci……


