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FACULTÉ DES ARTS ET DES SCIENCES 
DÉPARTEMENT DE PHYSIQUE 

 
PLAN DE COURS 

 
Sigle du cours : PHY 3320 
Titre du cours : Optique quantique 
Trimestre : Hiver 2011 
 
Professeur : Richard Leonelli  (richard.leonelli@umontreal.ca) 
Bureau : A-406 Téléphone : 514-343-7274 
Site web : http://mapageweb.umontreal.ca/leonelli/enseignement_3320.htm 
 

 
SUJETS 

 
1. De Planck à Einstein 

Rayonnement du corps noir; effet photoélectrique; émission atomique classique; 
coefficients d’Einstein. 

 
2. Formulation lagrangienne de l’électromagnétisme 

Principe de Hamilton; équations d’Euler-Lagrange; densité lagrangienne du champ 
électromagnétique; modes normaux du champ électromagnétique. 

 
3. Quantification du champ électromagnétique 

Opérateurs de création et d’annihilation des photons; énergie, impulsion et moment 
cinétique du photon; fluctuations du vide; états cohérents. 

 
4. Interactions atome-photon 

Hamiltonien d’interaction; émission spontanée; diffusion; équations de Bloch optique; 
oscillations de Rabi. 

 
5. Optique non linéaire 

Milieux anisotropes; susceptibilité optique non linéaire; génération de la seconde 
harmonique; conversion paramétrique; interaction des ondes cohérentes. 

 
6. Le laser 

Inversion de population; conditions d’oscillation; propriétés spectrales; asservissement de 
phase; impulsions femtosecondes. 

 
7. Chapitres choisis 

Sélection de sujets de pointe en optique quantique selon le temps disponible. Liste non 
exhaustive de sujets possible : intrication de photons, interférence quantique, horloge 
atomique optique, cryptographie quantique. 
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ÉVALUATION  
 
Travail de trimestre : 25 % 
Examen intra : 30 %     date proposée : mardi 22 février de 12h30 à 14h20. 
Examen final : 45 %      
 


